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Zusammenfassung von DE1 9602926 C2r 

One end of the shaft (1 ) is supported via a 
bearing body on a contact face of the 
transmission housing. The bearing body (11) is 
connected articulated to the shaft end (4), 
forming a single modular group. One group 
element supports itself on a support face of the 
other element, or an insert (20) connected to it. 
The surface area (12) of the bearing body 
engaging on the contact face of the 
transmission housing is flat. The bearing body 
is located in a recess (21 ) in the shaft. It is 
formed as a flattened ball. 
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) in einem Geh§use gelagerte Welle 

) Die Erfindung bezfeht sioh auf eine in einem Gehluve 
drahgelagerte Welle, inabeaondere fOr Getriabe von Ver> 
atalleJnriehtungen In Kraftfahneugen, wle Sttzveretelhingen, 
Fenaterheber oder dgl., wobel sioh mlndestens etn Ende dar 
WetJe Ober efnen Lagerkdrper axial an elner ebenen Anlaga- 
fBche dee Gehfiuaea oder einea mft dem Gehftuae verbun- 
danen Bautaila abstOtzt Erflndungagema'B 1st der Lagerfcfir* 
per (11, 1 1*) galenkig mlt dem WeUenende (4, 4*) verbunden 
und der an der Anlageftfiche anllegende Oberfl&chenbereJeh 
(It 120 das LageHcdrpers (11, 11*) eben ausgeblldat 
DaditTCh wird die duroh axiafe KrWte entatehende Rachen- 
preaaung verringert. 
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Beschreibung kann. 

Die gelenkige Verbindung zwischen Wellenende und 

DieErfind[ungbetriffteineuieinemGehtusegelagcr- Lagerkdrper wird dabei auf reibungsanne Weise da- 
te Welle, insbesondere fOr Getriebe von Verstelleinridi- durch veiwirklicht, daB sich eines der beiden Bauele- 
tungen in Kraftfahrzeugen, nach dem Oberbegriff des 5 mente (Lagerkdrper oder Wellenende) punktartig an 
Anspruchs 1. einer StOtzfliche des jeweils anderen Bauelements oder 

Eine derartige Getriebewelle fOr einen Verstellan- eines mit diesem verbundenen Einsatzteils abstOtzt Da 
trieb in Kraftfahrzeugen ist aus der DE 38 15 356 Al der an dem Gehause anliegende Oberflachenbereich 
bekannt Diese Druckschrift zeigt ein Schneckenradge- des Lagerkdrpers abgeflacht ist, wirkt bei dem erfin- 
triebe mit einem Getriebegehiuse, einem fan Gehause io dungsgeinftBen Getriebe eine Punktlast ausschlieBlich 
drehgelagerten Schneckenrad und einer mit dem an der gelenkigen Verbindung von Lagerkdrper und 
Sc*neckenradka^nmendenSchnecke,wobeisichwenig- Wellenende. 

stens ein Ende der Schneckenwelle an einer Anlagefla- Die erfindungsgemaBe Gestaltung des zur axiaien La- 
che eines sich seinerseits am Getriebegehause abstflt- gerung der Welle dienenden Lagerkdrpers und seine 
zenden Einsatzteils abstQtzt Die Abstfltzung des Wei- 15 (gelenkige) Verbindung mit einem Wellenende erleich- 
lenendes an der Anlageflache erfolgt dabei aber eine tern die Montage der Welle in einem Gehause erheb- 
reibungsvermindernde, zur Wellenachse zentrisch ange- lick Die Welle kann in einem Arbeitsschritt in das Ge- 
ordnete buckelartige Erhebun& so daB im Lagerpunkt Muse eingesetzt werden, ohne das vorher spezieile Bau- 
eine Punktlast wirkt Als Einsatzteil ist ein gummiertes elemente zum A^stQtzen der Welle in axialer Richtung 
Metallteil vorgesehen, um Anschlags-Verspannungen 20 in dem Gehause befestigt und gegebenenfalls gefettet 
des Schneckenradgetriebes zu vennindern, werden mOBten. Dadurch werden nicht nur Montageko- 

Dieses bekannte Schneckenradgetriebe hat den sten gesenkt, sondern auch mOgliche Fehlerquellen bei 
Nachteil, daB die reibungs- und verschleiBarme Ausbil- der Montage ausgeschaltet 

dung des Axialiagers einen entsprecheind hoheri Monta- Unter einem Gehause wird dabei die zur drehbaren 
geaufwand erfordert Bevor die Schnecke in das Getrie- 25 Lagerung einer Welle notwendige Baugruppe verstan- 
begehause eingesetzt werden kann, sind noch mehrere den. Die genaue Gestaltung dieses Gehauses ist fur die 
vorbereitende Arbeitsschritte auszufuhren: Um zu ver- vorliegende Erfmdung unerheblich. Insbesondere ist der 
hindern, dafi sich die am vorderen Wellenende zentrisch Begriff "Gehause" nicht in seinem engeren Sinn als ge- 
zur Wellenachse angeordnete buckelartige Erhebung schlossenesBauteilzuverstehen. 
aufgrund der im Betrieb auftretenden Belastungen in 30 Aus dem deutscnen Gebrauchsmuster 74 41 431 ist 
das Material des Getriebegehauses einarbeitet und um , zwar ein stoBgedSmpftes Lager fur einen drehenden 
gegebenenfalls eine zusatzliche axiale Federung zu er- Wellenzapfen in kleinen Instrumenten oder Uhrwerken 
reichen, muB ein Einsatzteil mit einer Anlageflache fur bekannt, bei dem der Wellenzapfen gelenkig mit einem 
das vordere Schneckenwellenende in einem geeigneten Lagerkdrper in Verbindung steht Jedoch ist bei diesem 
Einbauraum des Getriebegehauses befestigt werden. 35 bekannten Lager weder eine punktfdrmige noch eine 
Ferner muB die Anlageflache des Einsatzteiles gefettet vormontierbare Verbindung zwisdien der Welle und 
werden, um die Reibung an der punktfdrmigen Lager- dem Lagerkdrper vorgesehen. 

stelle herabzusetzea Aus der DE 27 39 721 A 1 und der DE 42 09 835 A 1 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ge- sind ferner Kugelgelenkverbindungen bekannt, die eine 
triebe fOr Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen der 40 gelenkige Verbindung zwischen einem stabfdrmigen 
eingangs genannten Art zu schaffen, das einfach und ' Bauelement (z. B. einer Kolbenstange oder einem Ku- 
schneD montiert werden kann. gelstiel) und einem lagerkdrper zeigen. Dabei stehen 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- jedoch das stabfdrmige Element und der Lagerkdrper 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs lgeldst Qber eine Kugel jeweils groBflachig miteinander in 

Die erfindungsgemaBe Ldsung zeichnet sich vor al- 43 Wirkverbindung. Eine derartige Lagerung ist fOr schnell 
lem dadurch aus, daB der zur axiaien Lagerung einer rotierende Wellen von Verstelleinrichtungen in Kraft- 
Welle dienende Lagerkdrper sich rait einem abgeflach- fahrzeugen ungeeignet und wurde zu hohen Reibungs- 
ten, eben ausgebildeten Oberflachenbereidi an der da- verlusten im Betrieb fQhren. Dies gilt auch fQr das Lenk- 
fflrvorgesehenen Anlageflache des Gehauses abstOtzt gestange fur Kraftfahrzeuge, das aus der DE- 

Durch diese MaBnahme wird die Fiadienpressung in 50 OS 19 16 578 bekannt ist 
dem Bereich, in dem der Lagerkorper an der Anlagefla- Bei dem erfindungsgemaBen Lager wird der Lager- 
che des Gehauses anliegt, verringert Daher kann sich kdrper vorzugsweise in einer Ausnehmung des minde- 
der Lagerkorper unmittelbar an einer Anlageflache des stens einen zur axiaien Lagerung dienenden Wellenen- 
Gehauses bzw. eines mit dem Gehause verbundenen des angeordnet 

Bauteils abstOtzen, ohne daB es notwendig ist, zwischen 55 Diese Variante der Erfindung kann z. B. dadurch ver- 
dem Lagerkdrper und der Anlageflache ein spezielles wirklicht werden, daB der Lagerkdrper als abgeflachte 
Einsatzteil z. R ein DruckstOck oder eine Topfbuchse, Kugel ausgebildet ist, deren abgefladiter Oberflflchen- 
anziiordnea bereich der Anlageflache des Gehauses zugewandt ist 

Der Lagerkdrper ist ferner gelenkig mit dem Wellen- und deren Oberflache unter einem Raumwinkel von 
ende verbunden. Dies bedeutet, daB die Welle und der 60 menr als 2 n von der Wand der Ausnehmung in der 
Lagerkdrper eine einheitliche Baugruppe bilden, die be- Welle umfaBt wird Der Begriff Raumwinkel wird hier m 
reits vor dem Einsetzen der Welle in das Gehause ge- seiner klassischen Bedeutung im Zusammenhang mit 
schaffen wird (So entsteht ein in die Welle integriertes Kugelkoordinaten zur Beschreibung rotationssymme- 
Axiallager.) Durch die gelenkige AusbDdung dieser Ver- trischer Kdrper verstandea DemgemaB entspricht eine 
bindung wird sichergestellt, daB im Betrieb auch bei 65 komplette Kugeloberflache einem RaumwinkeU 71 Dies 
leichter Schragstellung der Welle der Lagerkdrper sich bedeutet, daB vorliegend mehr als die Halfte der Kugel- 
stets mit seinem abgeflachten Oberflachenbereich an oberflache von der Wand der Ausnehmung in der Welle 
die zugehdrige Anlageflache des Gehauses anlegen umfaBt wird Dadurch kann der kugelfdrmige Lagerkdr- 
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per in der Ausnehmung der Welle auch dann sicher Fflr einige Anwendungen der Erfindung ist es vorteil- 
gehalten werden, wenn keine axialen Krafte auf die ab- haft, wenn sich beide Enden der Welle fiber je einen 
geflachte Kugeloberflache wirken, die die Kugel in die Lagerkdrper an jeweils einer Anlageflache eines Ge- 
Ausnehmung drflcken. Dies ist insbesondere dann von hfiuses abstfltzea 

Bedeutung, wenn die Welle, nachdem der Lagerkdrper 5 Insbesondere bei der Verwirklichung der Erfindung 
in ihr angeordnet wurde, noch transportiert werden solL in der Eingangsstufe eines Getriebes kann yorgesehen 
Wenn aus konstruktiven Grtinden eine langliche Ge- sein, daB mindestens ein Ende der Welle einschlieBlich 
staltung des Lagerk&rpers bevorzugt wird, kann vorge- des Lagerkdrpers in einer Ausnehmung des Getriebe- 
sehen sein, daB der Lagerkdrper als Kugel ausgebildet geniuses angeordnet ist Dadurch kdnnen von dem Ge- 
ist, die mit einem beztiglich der Wellenachse rotations- 10 triebegehause auch radiale Krafte aufgenommen wer- 
symmetrischen Fortsatz versehen ist ! der rich mit einem den. 

ebenen Oberfllchenbereich an der Anlageflache des Ein auf der erfindungsgemaB gelagerten Getriebe- 
Gehfiuses abstfltzt Dadurch daB der Lagerkdrper auch welle angeordnetes Zahngetriebeelement kann z. B. als 
bei einer langlichen Gestaltung einen kugelfdrmigen Schnecke ausgebildet sein. Die Schnecke kann mit ei- 
Abschnitt aufweist, wird seine Befestigung in einer Aus- 15 nem Schneckenrad zum Antrieb eines Seil-Fensterhe- 
nehmung der Welle erleichtert bers oder mit einer Zahnstange zum Antrieb eines 

Bei einer anderen vorteilhaften Van ante der Erfin- Kreuzannf ensterhebers k&mmen. 
dung ist der Lagerkdrper mit einer Ausnehmung verse- Zum Antrieb der Welle selbst kann auf dieser ein 
hen, in der das Wellenende angeordnet ist zweites, vorzugsweise als Schneckenrad ausgebildetes 

Diese Variante der Erfindung kann insbesondere da- 20 Zahngetriebeelement vorgesehen sein, das mh einem 
durch verwirklkht werden, daB das Wellenende kugel* Antrieb in Wtrkverbindung steht Die Getriebewelle 
fdrmig ausgebildet ist und daB dessen Oberflache unter kann aber auch BestandteU eines Kommutatormotors 
einem Raumwinkel von mehr als 2k von der Wand der sein und einen Kommutator aufweisen. Dies ist insbe* 
Ausnehmung des Lagerkdrpers umfaBt wird Dies be- sondere dann vorteilhaft, wenn das Motorgehause, das 
deutet, daB mehr als die Hfilfte der Kugeloberflache von 25 Getriebegehause und das Elektronikgehause eines Ver- 
der Wand der Ausnehmung in der Welle umfaBt wird stellantriebes fur Kraftfahrzeuge eine kompakte Einheit 

Der Lagerkdrper ist dabei vorzugsweise als Buchse bilden sollen. 
ausgebildet, deren eine Stirnseite aus einer ebenen Fla* Nachfolgend werden verschiedene bevorzugte Aus- 
cbe besteht, die an einer Anlageflache des Gehauses fuhrungsformen der Erfindung anhand der Figuren de- 
anliegt, und durch deren zweite Stirnseite das Wellenen- 30 tailliert eriautert 
de in die Ausnehmung des Lagerkdrpers ragt Eszeigen: 

Um Verspannungen zu vermeiden, die insbesondere Fig. 1 — eine mit einer Schnecke versehene Welle, an 
dann auf treten, wenn in einer Endanschlagsstellung ei- deren beiden Enden jeweils ein abgeflachter, rotations- 
nes Verstefigetriebes der Antriebsmotor erst kurze Zeit symmetrischer Lagerkdrper zur axialen Lagerung vor- 
nach dem Anschlagszeitpunkt abschaltet, und um Tole- 39 gesehen ist; 

ranzen ausgleichen zu kdnnen, ist das Einsatzteil fe- Fig. 2 — eine Variante des erfindungsgemaBen Axial- 
dernd ausgebildet Der Lagerkdrper ist dementspre- lagers mit einer abg;eflachten Kugel als Lagerkdrper; 
chend in Richtung auf die Anlageflache des Gehauses Fig. 3 — ein zweites Ausfflhrungsbesspiel des erfin- 
federnd vorbelastet Dadurch wird der Verspannungs- dungsgemaBen Axiallagers mit einer abgeflachten Ku- 
grad des Getriebes beim Anfahren eines Anschlags we- 40 gel und einem gummierten Metallteil zu deren fedem- 
sentlich reduziert, so daB Umschalt-Knackgertusche der AbstQtzung; 

weitgehend vermieden werden und der VerschleiB des Fig. 4 — eine weitere AusfOhrungsform des Beispiels 
Lagers reduziert wird gemaB Fig. 3, bei dem die Kugel einen rptationssymme- 

Das Einsatzteil ist vorzugsweise als federnde Druck- trischen Fortsatz aufweist; 
platte, insbesondere als gummierte MetaDpIatte ausge- 45 Fig. 5 — ein weiteres AusfQhrungsbeispiel der Erfin- 
bildet Die Metalloberflfiche bildet dann die reibungs- dung mit einer abgeflachten Kugel zur axialen Lage- 
und verschleiBanne StQtzflache fflr den Lagerkdrper. rung der Welle, wobei ein SilDcontropf en als rtickfedern- 
Eine Elastomerfeder auf der ROckserte des Metallteils des Einsatzteil vorgesehen ist; 

ermdglicht die gewflnschte Ruckfederung auch nach Fig. 6 — ein viertes AusfQhrungsbeispiel der Erfin- . 
lingerem Betrieb. 50 dung mh einer abgeflachten Kugel zur axialen Lage- 

Bei anderen bevorzugten Ausfflhrungsformen der Er- rung der Welle, wobei eine Tellerf eder als rfickfedern- 
findung ist das Einsatzteil als Tellerf eder ausgebildet, des Einsatzteil vorgesehen ist; 

oder es wird durch eine aus einem federndem Material, Fig. 7 — eine Variante der Erfindung, bei der das mit 
insbesondere einem viskosen, aushartbaren Elastomer dem Axiallager versehene Wellenende in einer Ausneh- 
bestehende buckelartige Erhebung gebildet 55 mung des Getriebegehauses gelagert ist; 

Die vorgenannten Ausfflhrungsformen der Erfindung Fig«8 — eine Variante der Erfindung, bei der der 
mit einem federnden Einsatzelement ermdglichen den Lagerkdrper eine Ausnehmung aufweist, in der das ku- 
Ausgleich axialer Toleranzen und Verspannungen. Da- gelartig ausgebildete WeUenende angeordnet ist; 
zu sind keine zus&tzlichen Arbeitsschritte beim Einset- Fig. 9 — ein Beispiel fdr die Anordnung der erfin- 
zen der Welle in ein Getriebgehause notwendig Denn 60 dungsgemaB gelagerten Getriebewelle in einem Getrie- 
die notwendigen MaBnahmen zur Herstellung eines rei- begehiuse. 

bungs- und verschleiBarraen sowie gegebenenfalls ruck- Fig. 1 zeigt eine Welle 1, auf der eine Schnecke 2 und 
federnd ausgebildeten Axiallagers kdnnen bei der Her- ein Schneckenrad 3 gelagert sind Die beiden Wellenen- 
stellung der Welle durchgefOhrt werden, indem der La- den 4 und 4' sind jeweils in Lagerringen 6 bzw. 7 drehbar 
gerkdrper und gegebenenfalls die notwendigen Einsatz- 65 gelagert, die aufgrund ihres sphaiischen AuBenumfangs 
teile an oder in der Welle vormontiert werden. Die rait selbstzentrierende Kalottenlager bilden. 
einem integrierten Axiallager versehene Welle kann An den Wellenenden 4 und 4' ist auBerdem jeweils 
dann direkt in das Gehause eingesetzt werdea eine stirnseiuge, mit der Wellenachse 5 fluchtende zylin- 
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drische Ausnehmung 21 bzw. 21' vorgesehea In den gelagert und transportiert werden kann. 

Ausnehmungen 21, 21' ist jeweils ein kugelfdrmiger, ab- Wegen der kugelfdrmigen Gestaltung des Lagerk^r- 

genaphterLagerkarperllbzw.ll'angeordnet pers 11 und dessert punktartiger Abstaining an der 

Die kugelfdrmigen Lagerkdrper 11 und 11' stutzen Stfltzflache 22 der Welle 1 besteht zwischen der WeUe 1 

sich an der rflckseitigen Innenwand der Ausnehmungen 5 und dem Lagerkdrper 11 eine gelenkartige Verbindung. 

21 bzw. 21' punktartig Qber rQckfedernd ausgebildete Dadurch wird sichergesteUt, daB im Betrieb audi bei 

Einsatzelemente 20 bzw. 2C ab. Nihere Einzelheiten leichter Schragstellung der WeUe 1 der Lagerkdrper 11 

zur Lagerung der Lagerkdrper 11, 11' in den Ausneh- sich stets mit seinem abgeflachten Oberflachenbereich 

mungen 21, 21' der Wellenenden 4, 4' werden unten 12 an die zugehdrige Anlageflache 32 des Gehauses 31 
anhandderFlg.2bis6erlautert , 0 (s. Fig. 7 und 9) anlegen kann. 

Die in Flg.l dargesteUte Welle 1 wird durch das Um die Reibung in dem Lager zu verringern und 

Schneckenrad 3 angetrieben, das zu diesem Zweck mit Lagerverschmutzung zu vermeiden, ist die Ausnehmung 

einem Antrieb in Wirkverbindung gebracht werden 21 auBenlemniitSchmierfettgefulit 

kann. Die Schnecke 2 wiederum kann beispielsweise mh Eine andere AusfQhrungsfonn des erfindungsgemaB 
einem Schneckenrad kammen, das mit der Seilscheibe 15 in die Welle 1 integrierten Lagers wird in den Fig. 3a 

einesSeilzug-Fensterhebersgekoppeit ist Ebenso kann und 3b dargesteUt Das in Fig. 3b dargestelhe Lager 

die Schnecke 2 zum Antrieb des Zahnsegmenthebels unterscheidet sich von der AusfQhrungsfonn gemfifi 

eines Kreuzarmf ensterhebers vof gesehen sein. Fig. 2 dadurch, daB in der Ausnehmung 21 eine Blech- 

Ferner 1st dessen Verwendung in elektrischen Sitz- druckplatte 25 vorgesehen ist, die sich Qber eine Elasto- 

verstelleinrichtungen oder zum VersteUen von Schiebe- mer- oder Gummifeder 26 an der RUckwand der Aus- 

dachernunddergLmdglich. nehmung 21 abstQtzt Die abgeflachte Kugel 11 stfitzt 

Dazu wird die Schnecke 2 Qblicherweise in einem sich dementsprechend an der Oberflache 22 der Blech- 

Getriebegehauseangeordnet,wobeidie kugelfdrmigen, druckplatte 25 ab, so daB dort bei Position 15 eine 

abgeflachten Lagerkdrper 11 und 11' zur axialen Lage- Punktlast wirkt Durch die rQckfedernde Ausgestaltung 
ningderS<^eckenweUe ldienea 25 des Einsatzteils 25. 26 wird der Verspaimungsgradlles 

Der besondere Vorteil der m Fig. 1 dargestellten Getriebes beim Anfahren eines Anschlags einer Ver- 

axialen Lager der Schneckenwelle 1 liegt darin. daB die steUeinrichtuhg wesentlich reduziert Ferner kdnnen 

Lagerkdrper 11 und 11' einschlieBlich der gegebenen- durch die Federung des Lagerpunktes 15 Toleranzen 

falls notwendigen federnden Einsatzteile 20 und 20* in ausgeghchen werden. Die Belastung des Lagerpunktes 
geeigneten Ausnehmungen 21 und 21' der WeUe 1 ange- 30 15 wird dabei durch die axiale Kraft F besttmnt, mit der 

ordnet und damit in diese integriert sind Die Schnecke 2 der Oberflachenbereich 12 der Kugel 11 gegen die zu- 

kanh daher ohne weitere vorbereitende Arbeitsschritte gehdrige Anlageflache des Getriebegeh&uses gedruckt 

zu deren axialer Lagerung in ein GetriebegehSuse ein- wird Wie bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist 

gesetzt und dort befestigt werdea Dabei sind insbeson- auch hier der die Kugel 11 umgebende Bereich der Aus- 
dere die abgeflachten Oberflachenbereiche der Kugeln 35 nehmung 21 mitSchmierfettversehen. 

11 und 11' von Bedeutung, fiber die sich die WeUe 1 an Rg. 3a zeigt das Lager gemaB Fig. 3b im vormontier- 

geeigneten Anlagefhlchen des Getriebegehauses ab- ten Zustand, das heiBtbevor die WeUe 1 in ein Getriebe- 

stutzen kann. Durch die abgeflachte, ebene Ausbildung gehause eingesetzt wurde. Auch wenn keine axialen 

der dem Getriebegehause zugewandten Oberflftchen- Krafte auf den Oberflachenbereich 12 der Kugel 11 wir- 
bereiche der Kugeln 11 und 11' wird die Flachenpres- 40 ken, kann diese nicht aus der Ausnehmung 21 herausmt- 

sung vernngert, die auftritt, wenn axiale Krafte von der schen. Denn durch die nach innen gebogene Vorderseite 

WeUe 1 auf das Getriebegehause Obertragen werden. 24 der Wand der Ausnehmung 21 wird mehr als die 

Dadurch entfUlt die Notwendigkeit, zusatzhche Em- Halfte der Oberflache 16 der Kugel 11 von der Wand 

satzteOe zwischen den Lagerk&pern 11 undll'undden der Ausnehmung 21 umfaBt Der verbleibende Hohl- 
zugehdrigen Anlageflachen des Getriebegehauses an- 45 raum der Ausnehmung 21 ist mit Schmierfett gefuUL 

™% n -. . A r/1L . . welches die Lage der Kugel 11 in der Ausnehmung 21 

Fig. 2 zeigt erne erste AusfQhrungsfonn ernes m erne und insbesondere die Ausrichtung des Oberflachenbe- 

Ausnehmung 21 der Schneckenwelle 1 integrierten Axi- reichs 12 fixiert Das umgebogene WeUenende 24 ver- 

aUagers. In die Ausnehmung 21 ist ein kugelfdrmiger hindert auch, daB Schmutz in die Ausnehmung 21 cin- 
Lagerkdrper 11 nut emem abgeflachten, ebenen Ober- 50 dringen oder Schmiermittel aus dieser austreten kann. 

flachenbereich 12 (abgeflachter Walzkdrper) eingesetzt Das in die WeUe 1 integrierte Lager kann dann in dem 

Mit diesem Oberflachenbereich 12 kann sich die WeUe 1 vormontierten Zustand problemlos transportiert, gela- 

an einer geeigneten Anlageflache des Getriebegehauses gert und ffir weitere Montageschritte bereitgehalten 

abstQtzen. Dadurch wird der kugelfdrmige Lagerkdrper werden, weil der Lagerkdrper 11 in der Ausnehmung 21 

11 gegen die rflckseitige Innenwand 22 der Ausneh- 55 formschlQssiggehaltenwird. 

mung 21 gedrflckt, so dafr bei Position 15 eine Punktlast Die AusfOhrungsform gemaB Fig. 4 unterscheidet 

wirict sich von dem vorhergehenden AusfOhrungsbeispiel le- 

Da das vordere Ende 24 der Wand der zylindrischen diglich hinsichtiich der AusbUdung des Lagerkdrpers 11, 

Ausnehmung 21 nach innen umgebogen ist, wird die 13. GemaB Fig. 4 besteht der Lagerkdrper aus einem 

abgeflachte Kugel 11 unter einem Raumwinkel von eo kugelfdrmigen hinteren Abschnitt 11, der in der Aus- 

mehr als 2k von der Wand der Ausnehmung umfaBt nehmung 21 der WeUe 1 gehalten wird, und einem daran 

Dadurch kann die Kugel 11 auch dann sicher in der ahschUeBenden zyUndrischen, beziigUch der WeUenach- 

Ausnehmung 21 gehalten werden, wenn auf deren se 5 rotationssymmetrischen Abschnitt 13, dessen abge- 

Oberflachenbereich 12 keine axialen Krafte in Richtung flachte, ebene Vorderseite 14 zum AnUegen an einer 

auf die Wand 22 wirken. Dies bedeutet insbesondere, & entsprechenden Anlageflache eines Getriebegehauses 

daB die Kugel 1 1 schon vor dem Einsetzen der WeUe 1 vorgesehen ist 

in ein Getriebegehause in der Ausnehmung 21 angeord- Das AusfOhrungsbeispiel aus Fig. 5 unterscheidet sich 

net und die Welle 1 in diesem vormontierten Zustand von Fig. 3 hinsichtiich der Ausbildung des federnden 
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Einsatzeleraents. der Welle 1 mit Hiife des Einsatzteils 20 rGckfedemd 

Gem&B Fig. 5 wird das federnde Einsatzelement von gelagert Dadurch kflnnen Toleranzen und axiale Ver- 
einem Silikpntropfen 27 gebildet, gegen den sich die spamiungen besser ausgeglichen werden. 
abgeflachte Kugel 1 1 in der Ausnehmung 21 der Welle 1 Fig. 8 zeigt eine weitere bevorzugte Variante der er- 
an dem Lagerpunkt 15 punktartig abstutzt 5 findungsgem&Ben Ldsung. Dabei ist ein Ende 41 der 

Ebenso ist es mdglich, als federndes Einsatzelement Welle 1 kugelfdrmig ausgebildet und in der Ausneh- 
eine tellerfdrmige Blechf eder 28, die auch geschlitzt sein mung 54 eines buchsenartigen Lagerkdrpers 51 ange- 
kann, zu verwenden. Diese Ausfunrungsform der Erf in- ordnet Die Oberflflche 42 des Wellenendes 41 wird der- 
dung ist in Fig. 6dargestellt artig von der an ihrem vorderen Ende 53 nach innen 

Bei den Ausftthrungsbeispielen a us den Fig. 3 bis 6 10 umgebogenen Wand der Ausnehmung 54 umfaBt, daB 
stfltzen sich die federnden Einsatzelemente 25, 26, 27, 28 sie sicher in der mit Schmierf ett gefullten Ausnehmung 

nicht nur ah der RQckwand der Ausnehmung 21 ab, 54gehaltenwird. 

sondern sie werden durch die Seitenwande der Ausneh- In der Ausnehmung 54 des Lagerkdrpers 51 ist feraer 
mung 21 auch gegen seitliches Verrutschen gesichert eine gummierte Metalldruckplatte 25,26 vorgesehen, an 
Dadurch kdnnen die Einsatzteile axialen Kr&ften nicht 15 deren metallischer StutzflSche 22 sich das WeUenende 

seitlich ausweichen. 41 bei Position 15 punktartig abstOtzt 
. Zusammenfassend zeigen die AusfOhrungsbeispiele Bei dieser Variante der Erfindung liegt der Lagerkdr- 

der Fig. 2 bis 6 die wichtigen Vorteile der erfmdungsge- per 51 mit dem ebenen Oberflachenbereich 52 an einer 

maBen Ldsung, mit der ein in die Welle 1 integriertes, dafur vorgesehenen Anlageflache eines Getriebgeh&u- 

vormontierbares axiales Lager geschaffen wird. Dieses 20 sesan. 

wird vorgefettet und abgedichtet und weist nur einen Fig. 9 zeigt schematisch eine mdgliche Anordnung 

einzigen Lagerpunkt 15 auf, wodurch besonders geringe der erfmdungsgem&Ben Getriebewelle 1 in einem Ge- 

Reibwerteerreicht werden. triebegeh&use 31. Diese srfltzt sich fiber abgeflachte 

Die F1g v 7a und 7b zeigen AusfQhrungsbeispiele der Oberfi&chenbereiche 12, t2? der in Ausnehmungen der 

Erfindung; die besonders bei deren Verwendung in der 25 Welle 1 angeordneten Lagerkdrper an gegenQberlie- 

Eingangsstufe eines Getriebes vorteilhaf t sind genden Anlagefl&chen 32 und 32' des Getriebegehauses 

Fig. 7a zeigt eine Schneckenwelle 1 mit einer Schnek* 31 ab. (In der ungeschnittenen Darstellung gem&B Fig. 9 

ke 2, deren vorderes Ende 4 in der Ausnehmung 35 des werden die Lagerkdrper weitgehend von der WeUe 1 

Getriebegehauses 31 gelagert ist Als Axiallager dient verdeckt) Die Welle 1 weist an ihrem hmteren Ende 4' 

dabei der kugelfdrmige Lagerkdrper 11, der sich mit 30 ein Schneckenrad 3 auf, fiber das sie von der Antriebs- 

dem abgeflachten Oberflachenbereich 12 an der Anla- schnecke 8 angetrieben wird. Die Schnecke 2 selbst 

geflache 32 in der Ausnehmung 35 des Getriebegehflu- stent in Wirkverbindung mit dem Zahnsegment eines 

ses 31 abstQtzt Eine Punktlast liegt bei diesem Axiaila- Hebelarms 9, der beispiebweise Bestandteil eines Kreu- 

ger lediglich bei Position 15 vor, wo sich der Lagerkdr- zarmfensterhebers sein kann. 

per 11 gegen die RQckwand der Ausnehmung 21 in der 35 Fig. 9 zeigt lediglich ein Beispiel fur die mdgliche An- 

Getriebewelle 1 abstQtzt ordnung der Schnecke 1, 2 in einem GetriebegehSuse 

Diese Art der Lagerung ist besonders vorteilhaft in 3L Dabei wurde der Obersichtlichkeit halber auf die 

der Eingangsstuf e von Getrieben, wo hohe Drehzahlen, DarsteQung weiterer Details, wie z. E .der Kalotten aus 

ein hoher Axialdruck und groBe thermische Belastun- Fig. 1 verzichtet Es sind nodi viele Varianten neben der 

gen aber hSufig nur ein geringer Radialdruck bestehen. 40 in Fig. 9 gezeigten denkbar. Dies betrifft zum einen die 

Durch das im Vergleich zu einer Punktlast groBfl&chige Gestaltung des Getriebegehauses selbst Dieses unter- 

Zusammenwirken des Oberfiachenbereichs 12 der Ku- liegt bei der Verwendung der erfindungsgemfiBen L6- 

gel 1 1 und der Anlagefl&che 32 des Getriebegeh&uses 31 sung keinen besonderen Beschrfinkungen. Es muB ledtg- 

ist trotz der groBen Axialkr&fte die Flachenpressung lich mindestens eine Anlagefl&che zur axialen Lagerung 

hinreichend begrenzt so daB der Lagerkdrper 11 ohne 45 einer Getriebewelle aufweisea Es bt insbesondere nicht 

Zwischenschaltung einer Topfbuchse oder dergL direkt erforderlich, daB das Getriebegehfiuse ein geschlosse- 

an der Anlageflache 32 des Getriebegeh&uses 31 anlie- nes Gebilde darstellt 

gen kann, ohne das Geh&use zu besch&digen. Das Ge- Auch fur die Ausbildung der Getriebewelle 1 ist eine 
triebegeh&use, das beispielsweise aus einer Magnesium- Vielzahl von Mdglichkeiten denkbar. So kann die erfin- 
Iegierung bestehen kann, hat in der Regel eine wesent- 50 dungsgem&Be Lagerung audi bei der MotorweUe eines 
lich bessere W&rmeleitf&higkeit als die typischerweise Kommutatormotors verwendet werden, die mit .einem 
verwendeten Sintermetallbuchsen. Die erfmdungsge- Kommutator versehen ist Ebenso sind versduedene 
maBe Ldsung hat daher nicht nur den Vorteil, daB eine Ausbildungen des Zahngetriebeelementes 2 denkbar, 
Topfbuchse in dem Axiallager eingespart wird, sondern bei dem es sich nicht notwendig urn eine Schnecke ban- 
es kann auch die durch Reibung entstehende WOrme 55 delnmuB. 
besser abgeleitet werden. 

Durch die Anordnung des Wellenendes 4 einschlieB- Patentanspruche 
lich des Lager kOrpers 11 in der Ausnehmung 35 des 

Getriebegeh&uses 31 nimmt das Getriebegeh&use 31 1. In einem Geh&use drehgelagerte Welle eines Ge- 

auch radiale Krifte auf. 60 triebes fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeu- 

Fig. 7b zeigt eine weitere AusfOhrungsform der Erfin- gen, wie Sitzverstellungen, Fensterheber oder 

dung, bei der ein Ende 4 der Welle 1 in einer Ausneh- dergL wo bei sich mindestens ein Ende der Welle 

mung 35' des Getriebegehauses 31 angeordnet ist Diese uber einen Lagerkdrper axial an einer ebenen An- 

Ausfflhrungsform unterscheidet sich Von Fig. 7a zum lageflfiche des Getriebegeh&uses oder eines mit 

einen hinsichtlich der Gestaltung der Ausnehmung 35'. 6$ dem Getriebegeh&use verbundenen Bauteils ab- 
Die Ausnehmung 35' ist hier unmitteibar an die Form stQtzt, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 

des vorderen Wellenendes 4 angepaB t Zum anderen ist kdrper (1 1, 1 1', 51) gelenkig mit dem Wellenende (4, 

der kugelfdrmige Lagerkdrper 11 in Ausnehmung 21 4', 41) verbunden ist und die betden Bauelemente 
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eine einheitliche, vormontierbare Baugruppe bil- 
den, wobei sich eines der beiden Bauelemente 
punktartig an einer Statzflfiche (22) des jeweils an- 
deren Baueleraents oder eines mit diesem verbun- 
denen Einsatzteils (20, 25, 26, 27, 28) abstQtzt, und 5 
dafi der an der Anlageflache (32, 32') des Getriebe- 
geh§uses (31) anliegende Oberflachenbereich (12, 
12*, 52) des Lagerkdrpers (1 1, 11', 51) eben ausgebil- 
detist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Lagerk6rper (11, ll 1 ) in einer 
Ausnehmung (21, 210 der Welle (1) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerkdrper (11) als abgeflachte 
Kugel ausgebildet ist, deren ebener Oberfl&chenbe- 15 
reich (12) an der Anlageflache (32) anbegt und de- 
ren Oberflache unter einem Raumwinkel von mehr 
als 2 71 von der Wand der Ausnehmung (21) in der 
WeUe(l)umfaBtwird 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Lagerkdrper (11) als Ku- 
gel ausgebildet ist, die mit einem bezQglich der 
Wellenachse (5) rotationssymmetrischen Fortsatz 
(13) versehen ist, der mit einem ebenen, stirnseiti- 
gen Oberflachenbereich (14) an der Anlageflache 25 
(32)anliegt ♦ 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Wellenende (41) in einer Ausneh- 
mung (54) des LagerkOrpers (51) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Wellenende (41) kugelfdrmig aus- 
gebildet. ist und daB dessen Oberflache (42) unter 
einem Raumwinkel von mehr als 2n von der Wand 
der Ausnehmung (54) des Lagerkdrpers (51) um- 
fafitwird ^ 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerkdrper (51) als 
Buchse ausgebildet ist, deren eine Stirnseite aus 
einer ebenen Flfiche (52) besteht, die an einer Anla- 
geflache des Geh&uses (31) anliegt, und durch deren 40 
zweite Stirnseite (55) das Wellenende (41) in die 
Ausnehmung (54) des Lagerkdrpers (51) ragt 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
satzteil (20, 25, 27, 28) in einer Richtung parallel zur 45 
Wellenachse (5) rOckf edernd ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einsatzteil (25, 26) als federnde 
Druckplatte, insbesondere als gummierte Metall- 
platte ausgebildet ist 50 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Einsatzteil (28) als Tellerfeder 
ausgebildet ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das Einsatzteil (27) durch eine aus 55 
einem federndem Material, insbesondere einem 
viskosen, aushSrtbaren Elastomer bestehende buk- 
kelartige Erhebung gebildet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die bei- 60 
den Enden (4, 4*) der Welle (1) sich Qber je einen 
Lagerkdrper (11, ll 1 ) an jeweils einer Anlageflache 
(32, 320 des Gehduses (31) abstQtzea 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Wei- 65 
lenende (4) einschlieBlich des Lagerkdrpers (11) in 
einer Ausnehmung (35, 35') des Gehauses (31) an- 
geordnet ist 
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14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Welle (1) ein vorzugsweise als Schnecke ausgebil- 
detes Zahngetriebeelement (2) gelagert ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Welle (1) ein zweites, 
vorzugsweise als Schneckenrad ausgebildetes 
Zahngetriebeelement (3) vorgesehen ist, das mit ei- 
nem Antrieb (8) in Wirkverbindung stent 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Welle 
(1) Bestandteil eines Kominutatormotors ist 
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